dr inz. Wiestaw Glinka

Zapton paliwa statego przez promieniowanie

Promotor: prof.dr hab.inz. Piotr WolaAski
Recenzenci: pProf.dr hab.inz. Stanistaw Stupek- AGH
dr hab.inz. Rudolf Klemens - prof. PW

Data obrony: 26 stycznia 2004

Streszczenie:

W pracy przedstawiono badania zaptonu materiatdw organicznych poddanych dziataniu
zewnetrznego zrodta promieniowania cieplnego. Badano zwarte warstwy pytdw zbozowych, pyt
wegla kamiennego oraz drewno sosnowe. Jako zrodto promieniowania cieplnego wykorzystano
lampe ksenonowg o gestosci mocy w zakresie 300 - 1000 kW/m2. Uzyskano iloSciowe zaleznosci
czasu opdznienia zaptonu od intensywnosci promieniowania dla réznych ziarnistosci pytu, gestosci
warstwy i wilgotnosci. Wptyw konwekcji swobodnej okreslono przy réznych potozeniach probki
wzgledem padajacej wiazki promieniowania. W  badaniach  wykorzystano gtdwnie
interferometryczng metode wizualizacji. Wykazano istnienie dwdch réznych mechanizmow
zaptonu zaleznych od intensywnosci promieniowania » i wtasnosci fizyko-chemicznych paliwa. Dla
wysokich intensywnosci zapton wystepuje po krétkim okresie opodznienia i jest kontrolowany przez
proces mieszania gorgcych produktéow pirolizy z otaczajagcym powietrzem a przy niskiej
intensywnosci promieniowania obserwuje sie zapton dyfuzyjny czesci lotnych bezposrednio przy
goracej, zweglonej powierzchni, po dtugim okresie opdznienia. Zmiana mechanizmu zapfonu
powoduje skokowg zmiane czasu opdznienia zaptonu o co najmniej rzad wielkosci, przy zmianie
intensywnosci promieniowania zaledwie o kilka procent. Opracowano dwuwymiarowy model
matematyczny obserwowanych zjawisk. Opisano procesy grzania oraz termicznego rozktadu fazy
statej. Do rozwigzania tego modelu zastosowano metode elementéw skonczonych. Przy
modelowania zaptonu produktow pirolizy w fazie gazowej wykorzystano zmodyfikowane
procedury programu komputerowego Conchas-Spray. Opracowany model matematyczny zaptonu
dobrze przybliza proces obserwowany doswiadczalnie odwzorowujac zaréwno jego charakter jak i
czas opoOznienia. Przedstawiono rowniez mozliwe kierunki prowadzenia dalszych badan.

dr inz. Mohamed Bajash Ghaleb Al-Sharabi

Modelowanie i symulacja numeryczna dynamiki oblodzonego samolotu w fazie
wznoszenia

Promotor: prof.dr hab.inz. Jerzy Maryniak
Recenzenci: dr hab.inz. Grzegorz Kowaleczko - WAT
dr hab.inz. Janusz Narkiewicz - MEiL PW

Data obrony: 26 kwietnia 2004

Streszczenie:

W pracy doktorskiej przestawiony zostat model fizyczny i matematyczny sterowanego samolotu z
uwzglednieniem intensywnego obladzania w fazie wznoszenia. Obladzanie powierzchni no$nych
samolotu wptywa gwattownie na degradacje sity nosnej szczegdlnie na duzych katach natarcia
powodujac przeciggniecie samolotu, pochylanie i zwalenie sie ku ziemi. Przedstawiono fizyke
obladzania i warunki atmosferyczne sprzyjajace powstawaniu réznych form lodzenia: szronu, lodu
matowego, szklistego oraz narosli lodowych. Wykonano wagowe badania aerodynamiczne na
modelu samolotu TS-11 Iskra, symulowano rézne formy obladzania. Wyznaczono bezwymiarowe
wspotczynniki aerodynamiczne w funkcji kata natarcia: sity nosnej, oporu aerodynamicznego oraz
momentu pochylajacego. Otrzymane wyniki doswiadczalne poréwnano z obliczeniami uzyskanymi
na modelach matematycznych NASA. - Ditenberga i Bilanina. Przeprowadzono symulacje
numeryczng lotu samolotu, wyznaczono trajektorie lotu oraz zmiany parametréow kinematycznych
i dynamicznych lotu. Lewoobrotowy turbinowy silnik odrzutowy przy predkosci katowej pochylania
spowodowanej przeciggnieciem wywotuje powstanie momentu giroskopowego odchylajgcego
samolot w prawo z réwnoczesnym pochylaniem na prawe skrzydto. Samolot po torze spiralnym
wali sie w ziemie.



dr inz. Marcin Szender
Badania modelu samolotu w locie na duzych katach natarcia

Promotor: Prof.dr hab.inz. Zdobystaw Goraj - MEiL PW
Recenzenci: Prof.dr hab.inz. Jerzy Maryniak - MEiL PW
Prof.dr hab.inz. Wiodzimierz Brusow - PRz

Data obrony: 26 kwietnia 2004

Streszczenie:

Przeprowadzono badania charakterystyk dynamicznych samolotu manewrowego przy uzyciu
bezpilotowego statku latajagcego (BSLa), napedzanego turbinowym silnikiem odrzutowym i
bedacego pomniejszong, dynamicznie podobng kopig samolotu petnowymiarowego. Stwierdzono,
ze préby w locie na BSLu w zakresie duzych katdéw natarcia mogg dostarczy¢ wiele cennych
informacji o dynamice petnowymiarowego samolotu. W celu zrealizowania programu badan
zaprojektowano i zbudowano BSL podobny geometrycznie i dynamicznie do petnowymiarowego
samolotu. Testy w locie zrealizowano bez dostepu do kosztownej infrastruktury, bedacej zwykle w
dyspozycji najwiekszych wytwarni lotniczych. Rejestrowano parametry lotu przed, w trakcie i po
przeciggnieciu, w tym predkosci katowe i liniowe, kat natarcia, kat $lizgu, przyspieszenia itp.
Wyniki préb w locie potwierdzity rezultaty analiz teoretycznych i numerycznych, w tym analize
statecznoséci oraz czasy obrotdw samolotu wokoét osi podiuznej, bedace jedng z miar
manewrowosci samolotu. W rozprawie omowiono szczeg6towo zastosowane kryteria
podobienstwa, dobdér skal geometrycznych i masowych, technologie wykonania BSLa,
zastosowany tor pomiarowy oraz techniki prowadzenia préb w locie na pomniejszonych modelach
samolotu. W ramach programu badawczego opracowano i zweryfikowano doswiadczalnie metode
pomiaru kata natarcia w dynamicznych, szybkozmiennych stanach lotu opartg o wskazania
réznicy cisnien mierzonych na nosowej czesci kadiuba. Przeprowadzona analiza btedow
pomiarowych wykazata, ze maksymalny btad wzgledny zmierzonych parametréw nie przekracza 5
%. Zastosowane kryteria podobienstwa oraz wystarczajgco wysoka doktadnos$¢ toru pomiarowo -
rejestracyjnego umozliwity transformacje uzyskanych wynikow prob w locie przeprowadzonych na
BSLu na parametry petnowymiarowego samolotu.

dr inz. Krzysztof Gajda

Wykorzystanie ukladow nawigacji i orientacji przestrzennej w badaniach wlasnosci
lotnych smiglowcéw

Promotor: dr hab.inz. Janusz Narkiewicz, prof. PW

Recenzenci: prof.dr hab.inz. Kazimierz Szumanski - Instytut Lotnictwa
dr hab.inz. Ryszard Vogt, prof. PW

Data obrony: 11 maja 2004

Streszczenie:

Rozprawa dotyczy oceny mozliwosci wykorzystania uktadéw nawigacji i orientacji przestrzennej w
badaniach w locie, w tym opracowania narzedzi pomiarowych i symulacyjnych, pomocnych w
ocenie wifasnosci lotnych $migtowcow. Zakres przedstawionych w rozprawie badan obejmuje

zagadnienia zwigzane z kryteriami i metodykg oceny wifasnosci lotnych, urzadzeniami
pomiarowymi stosowanymi na statkach powietrznych, w tym uktadami pilotazowo-nawigacyjnymi
oraz modelowaniem statkow powietrznych.

W pierwszej czesci pracy przeanalizowano metody i kryteria oceny wiasnosci lotnych $migtowcow.
Jednoczesnie rozwazano mozliwos¢ wykorzystania w badaniach w locie informacji z uktadow
pilotazowo-nawigacyjnych.

W czesci rozprawy poswieconej badaniom eksperymentalnym opracowano filtr Kalmana dla
zastosowanych czujnikow przyspieszen i predkosci katowych oraz algorytm wyznaczania pozycji i
katdbw orientacji przestrzennej przy wykorzystaniu inercjalnego ukfadu pomiarowego
zbudowanego w ramach tej pracy. Przeprowadzone badania, zaréwno laboratoryjne jak i



wykonane w locie na $migtowcu, potwierdzity poprawnos$¢ dziatania opracowanych algorytméw
obliczeniowych.

Na podstawie przegladu wiedzy dotyczacej zagadnien dynamiki i aerodynamiki $migtowcow oraz
w oparciu o uzyskane wyniki badan eksperymentalnych opracowano model symulacyjny
$migtowca Mi-2. Wyniki otrzymane z symulacji porédwnano z wynikami przeprowadzonych badan
w locie uzyskujac dobg zgodnosc.
Wyniki badan opisanych w rozprawie pozwolity na ustalenie, w jakim zakresie badan w locie moga
by¢ wykorzystane urzadzenia standardowe oraz ktére z tych urzadzen nalezy zastosowaé w
systemie pomiarowym. Zaproponowano koncepcje zintegrowanego ukfadu pomiarowego
ztozonego z inercjalnego uktadu pomiarowego, odbiornika GPS oraz radiowysokosciomierza, jako
ukfadu najbardziej przydatnego do badan w locie Smigtowcow.

dr inz. Grzegorz Jarmoszewicz

Optymalizacja pracy elektrocieptowni przemystowej z uwzglednieniem dynamiki zmian
obciagzenia

Promotor: prof.dr hab.inz. Janusz Lewandowski

Recenzenci: prof dr hab.inz Andrzej Ziebik - Politechnika Slaska
dr hab.inz. Krzysztof Badyda, prof. PW

Data obrony: 19 maja 2004

Streszczenie:

W rozprawie doktorskiej przedstawiono metode optymalizacji elektrocieptowni przemystowej z
uwzglednieniem dynamiki zmian obcigzenia, wykorzystujaca predykcje obcigzenia obiektu.
Gtéwnym elementem przedstawionej metody jest modut prognozowania zmian poszczegdlnych
strumieni masy pary technologicznej dostarczanej do odbiorcéw zewnetrznych. Sformutowano
funkcje celu opartg o kryterium ekonomiczne tj. zysk operacyjny przedsiebiorstwa, a takze
okreslono zestaw ograniczen dla tak postawionego zadania. Opracowano program komputerowy
(symulator). umozliwiajacy badanie zaproponowanej metody z wykorzystaniem modelu
rozpatrywanej instalacji. Zbadano ponadto zagadnienia zwigzane z mozliwosciami, jakie niesie
wykorzystanie nowoczesnych metod modelowania w oparciu o dane archiwalne, gromadzone w
elektrowniach i elektrocieptowniach wyposazonych w cyfrowe rozproszone systemy sterowania
(ang. DCS-Distributed Control System), Zaprezentowano wskazniki statystyczne, a takze
konkretne metody postepowania, majace na celu weryfikacje wygenerowanych w ten sposob
modeli. W koncowej czesci pracy przedstawiono wyniki wdrozenia aplikacji wykorzystujacej
zaproponowang metode w jednej z krajowych elektrocieptowni przemystowych. Szczegdlng uwage
zwrécono na mozliwos¢ wykorzystania wynikdw jej dziatania zaréwno w trybie pracy
automatycznej, kiedy to wyniki dziatania programu wprowadzane sg jako wielkosci zadane dla
istniejacych systemoéw automatyki, jak i w trybie doradczym, w ktérym obstuga obiektu ma za
zadanie prowadzi¢ jego prace w sposob jak najbardziej zblizony do zalecen programu.

dr inz. Osama Ghazal

Modelowanie matematyczne roboczego cyklu oraz emisji NOx i sadzy w silniku o
zaptonie samoczynnym z komora wstepna

Promotor: prof.dr hab.inz. Andrzej Teodorczyk
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Tadeusz Rychter - MEiL PW
prof.dr hab.inz. Bronistaw Sendyka - PK

Data obrony: 24 czerwca 2004

Streszczenie:

Celem pracy byto stworzenie modelu matematycznego oraz programu komputerowego do
obliczania procesu roboczego silnika tlokowego o zaptonie samoczynnym z wstepng komorg
spalania, ktéry obejmuje procesy napetniania, sprezania, spalania, rozprezania i wylotu spalin.
Model ten umozliwia obliczenia przebiegu ci$nienia w cylindrze, rozktadu wspoétczynnika nadmiaru



powietrza, przebiegu wywigzywania ciepta, tworzenia tlenkéw azotu, tworzenia i utleniania sadzy
oraz globalnych osiggdéw silnika. Model ten zaktada, ze przeptyw do cylindra podczas procesu
napetnienia  opisany jest przy zastosowaniu rownan quasi-ustalonego przeptywu
jednowymiarowego. Przeptywy masy przez zawory i pomiedzy komorami opisano réwnaniami dla
przeptywu izentropowego przez dysze. Cechg szczegdlng modelu jest przyjecie koncepgcji
stochastycznego mieszania podczas proceséw spalania i rozprezania, umozliwiajacej
uwzglednienie niejednorodnego rozktadu wspoétczynnika nadmiaru powietrza w cylindrze oraz
zmiane tego rozktadu w czasie. Opracowany model, po kalibracji i zbadaniu czutosci na zmiane
wartosci parametréw, zostat zweryfikowany przy wykorzystaniu danych doswiadczalnych z silnika
4C90 o pojemnosci skokowej 2,416 dm3 i silnika 4CT90 z turbodotadowaniem. Procedura
weryfikacji obejmowata poréwnanie nastepujacych parametrow: sprawnosc¢ cieplna, jednostkowe
zuzycie paliwa oraz emisja NOx i sadzy. Zweryfikowany model zostat nastepnie wykorzystany do
obliczen parametrycznych emisji NOx i sadzy w silniku ZS. Model tworzenia NOx jest oparty na
rozszerzonym mechanizmie kinetyki Zeldowicza. W pracy przetestowano trzy literaturowe modele
kinetyczne tworzenia i utleniania sadzy oraz zaproponowano i przetestowano wiasny model. Z
przeprowadzonych obliczern wynika, ze po odpowiedniej kalibracji model daje dobrg zgodnos¢
miedzy warto$ciami obliczeniowymi i eksperymentalnymi dla sprawnosci cieplnej, $redniego
ci$nienia efektywnego, jednostkowego zuzycia paliwa, emisji NOx i sadzy dla réznych wartosci
obcigzenia i predkosci obrotowej silnika.

dr inz. Arkadiusz Kobiera
Badanie inicjacji warstw materiatéw wysokoenergetycznych przez detonacje gazowa

Promotor: prof.dr hab.inz. Piotr Wolanski

Recenzenci: Prof.dr hab.inz. Waldemar Trzcinski - WAT
Prof.dr hab.inz. Andrzej Teodorczyk

Data obrony: 22 czerwca 2004

Streszczenie:

Tematem pracy bylo badanie procesu zaptonu t spalania warstwy materiatu
wysokoenergetycznego pod wplywem przejScia nad nig gazowej fali detonacyjnej.
Przeprowadzone badania doswiadczalne umozliwity okreslenie wptywu parametréow fali
detonacyjnej na czasu opdznienia zaptonu i wzrost cisnienia za frontem fali, spowodowany
spalaniem wysokoenergetycznego materiatu warstwy. Do badan wykorzystano rure detonacyjng
wyposazong w smugowy uktad wizualizacji, szybkg kamere oraz czujniki ci$nienia. Wyznaczono
czasy opodznienia zaptonu dla kilku rodzajow materiatdw i réznych parametréw warstwy oraz
pomierzono przyrosty cisnienia spowodowane spalaniem materiatu wysokoenergetycznego.
Otrzymane wyniki zostaty wykorzystane w opracowanym modelu matematycznego tego procesu.
Symulacje numeryczne daty wyniki zgodne jakosciowo z eksperymentami i pozwolity na
doktadniejszg analize wielu niemierzalnych parametréw procesu, w szczegolnosci nagrzewania i
rozkladu materialu wysokoenergetycznego. Zweryfikowany model zostat wykorzystany do
symulacji pracy ram-akceleratora z warstwg materialu wybuchowego. Wyniki obliczen
potwierdzity mozliwo$¢ poprawy ciggu tego urzgdzenia. Opracowano réwniez uproszczone modele
zero i jednowymiarowy ram-akceleratora umozliwiajgce wyznaczenie charakterystyk tego
urzadzenia dla réznych sktadéw mieszaniny gazowej, réznych rodzajow i grubosci warstwy
materiatu wysokoenergetycznego i réznych predkosci lotu pocisku. Z obliczen tych wynika, ze
nawet warstwy o niewielkich grubosciach mogg w istotny sposob przyczyni¢ sie do poprawy
osiggow tego rodzaju napedu.

dr inz. Artur Korqul

Modelowanie matematyczne i symulacja procesu naprowadzania samolotéw
mysliwskich na manewrujace cele powietrzne

Promotor: prof.dr hab.inz. Jerzy Maryniak
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Jan W. Osiecki - PSw



dr hab.inz. Janusz Narkiewicz - MEiL PW
Data obrony: 28 czerwca 2004
Streszczenie:

CW pracy doktorskiej przedstawiono efektywng i uniwersalng metode rozwigzywania zadan
naprowadzania samolotow mysliwskich na manewrujgce cele powietrzne. Do opracowania i
sprawdzenia tej metody wykorzystano modelowanie matematyczne i symulacje cyfrowg procesu
naprowadzania sformulowanego w postaci odwrotnego zadania kinematyki. W pracy
przedstawiono opis metody, model matematyczny procesu oraz zestaw przetestowanych procedur
numerycznych do rozwigzywania nastepujacych zadan szczegdtowych: biezacej identyfikacji
sktadowych predkosci postepowej i katowej celu oraz samolotu mysliwskiego przy prébkowaniu
potozen co 10 s, biezacej predykcji potozen tych obiektow oraz biezgacej generacji toréw lotu obu
obiektéw (celu i samolotu mysliwskiego), wyznaczanie korelacji miedzy kursem celu i azymutem
ostanianego obiektu naziemnego, ekstrapolowanie dalszych toréw celu, obliczanie na biezaco
katow kursowych lotu obu obiektéw, wyznaczenie pierwszego manewru samolotu na wskazany cel
powietrzny, obliczanie biezacych poprawek kursu samolotu mysliwskiego i prognozowanie jego
spotkania z celem oraz obliczanie zuzycia paliwa przez samolot mysliwski. Metoda ta moze by¢
stosowana w symulatorach walki powietrznej oraz w przyrzadowym naprowadzaniu samolotéw
mysliwskich na manewrujace cele powietrzne w ramach naziemnego systemu obrony powietrznej.

dr inz. Jarostaw Milewski

Badanie ukladéw energetycznych z ogniwem paliwowym SOFC

Promotor: prof.dr hab.inz. Andrzej Miller
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Tadeusz Chmielniak - PS
prof.dr hab.inz. Jerzy Sado - MEiL PW

Data obrony: 27 maja 2004

Streszczenie:

Rozprawa poswiecona Jest zagadnieniom modelowania matematycznego ukfadéw energetycznych
z wysokotemperaturowym ogniwem paliwowym SOFC (Solid Oxide Fuel Cell - ogniwa paliwowe o
elektrolicie w postaci statych tlenkow). Celem modelowania jest okreslenie racjonalnych struktur i
parametrow pracy ukfadow energetycznych zawierajacych ten typ ogniwa paliwowego.
W wyniku przegladu dotychczasowych propozycji i wlasnych wyprowadzen zbudowano model
matematyczny ogniwa paliwowego SOFC. Model ten udato sie zawrze¢ w jednym elemencie dzieki
czemu nadaje sie on do badania bardziej zlozonych uktadéw energetycznych.
Wykorzystujagc mozliwosci $rodowiska projektowego HYSYS.Plant zostaty zbudowane modele
matematyczne szesciu wybranych ukfadéw energetycznych zawierajace zaproponowany model
ogniwa. Pozwolito to na symulacje osiggdw i wiasnosci oraz poréwnania tych uktadow.
Potwierdzono mozliwo$¢ osiggniecia bardzo wysokich sprawnosci generowania energii elektrycznej
w uktadach z ogniwem paliwowym SOFC - na poziomie 70% HHV (80% LHV), przy
umiarkowanych wartosciach parametrow czynnikdw roboczych. Uktady takie moga znalezé
zastosowanie juz w niedalekiej przysztosci, géwnie w tzw. energetyce rozproszonej (ang.
distributed generation).

dr inz. Krzysztof Stota
Modelowanie i symulacja numeryczna dynamiki torpedy lotniczej

Promotor: prof.dr hab.inz. Jerzy Maryniak - MEiL PW
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Zygmunt Kitowski ~-AMW Gdynia
dr hab.inz. Janusz Narkiewicz, prof. PW

Data obrony: 28 czerwca 2004

Streszczenie:



W pracy doktorskiej przedstawiono zagadnienia modelowania fizycznego i matematycznego
dynamiki ruchu sterowanej torpedy lotniczej w trakcie jej ruchu w wodzie oraz jej lotu w
powietrzu po zrzucie z nosiciela. Na przykfadzie amerykanskiej torpedy Mk-15 dokonano
identyfikacji parametrycznej wyznaczajac wspoétczynniki hydrodynamiczne (aerodynamiczne).
Przy formutowaniu modelu fizycznego rozpatrzono uktad: otoczenie - torpeda -sterowanie.
Stosujac réwnania ruchu dla uktadow mechanicznych, opracowano model matematyczny
poruszajacej sie torpedy.
Wyprowadzone rownania ruchu wraz z prawami sterowania umozliwiajg zastosowanie do
symulacji ruchu torped samonaprowadzajacych sie na manewrujacy okret - cel lub
naprowadzanych réznymi systemami - zaréwno torped lotniczych zrzucanych z samolotow i
Smigtowcdéw, jak i morskich wystrzeliwanych z okretdow nawodnych jak i podwodnych
Zbudowano model symulacyjny opierajac sie na interaktywnym programie czasu rzeczywistego z
uwzglednieniem mozliwosci sterowania przez operatora oraz zmiany parametrow ruchu celu tj.
zmiany kursy, zmiany predkosci, zmiany zanurzenia.

dr inz. Jerzy Kotltys

Metoda wyznaczania przewodnosci cieplnej oparta na numerycznym rozwigazywaniu
odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepta

Promotor: Prof. dr hab. inz. Roman Domanski
Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Janusz Terpitowski - WAT
Prof. dr hab. inz. Piotr Furmanski

Data obrony: 22 wrzesnia 2004

Streszczenie:

Celem pracy doktorskiej bylo opracowania metody pomiaru przewodnosci cieplnej opartej na
numerycznym rozwigzywaniu odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepta w ukfadzie
wieloskfadnikowym. Metoda oparta jest na humerycznym wyznaczaniu pola temperatury w stanie
ustalonym w osiowo symetrycznym wieloskladnikowym uktadzie o geometrii walcowej z
warunkami brzegowymi I-go i III-go rodzaju. Wykazano, ze dla takiego uktadu zawierajacego w
odpowiednim zestawieniu prdobke, wzorzec, izolacje oraz inne elementy, mozna rozwigzac
zagadnienie odwrotne typu wspodfczynnikowego. -Opracowano metode wyboru punktéw
pomiarowych opartg na analizie pdl wrazliwosci, zapewniajgcg minimalizacje btedéw wyznaczania
poszukiwanych wspdtczynnikéw. Opracowano program w DELPHI 3 pozwalajacy na modelowanie
matematyczne badanych ukfadéw pomiarowych oraz rozwigzywania zagadnienia odwrotnego dla
tych ukfaddéw w oparciu o metode najmniejszych kwadratéw. Metoda ta umozliwia szacowanie
$rednich odchylen standardowych wyznaczanych wielko$ci na podstawie $rednich odchylen
standardowych mierzonych temperatur. Obliczenia symulacyjne umozliwiajg optymalizacje
uktadow pomiarowych w trakcie ich projektowania. Wykazano, ze proponowana metoda ma
szerszy zakres zastosowan w stosunku do typowej metody porownawczej pomiaru przewodnosci
cieplnej. Wykonujac prébke Ilub wzorzec w ksztatcie szpulki mozna poszerzy¢ zakres
dopuszczalnego stosowania materiatu wzorcowego od stosunku przewodnosci 0,1-10 dla
typowego uktadu pretowego do stosunku 0,01-100 dla zmodyfikowanego uktadu ze szpulka.
Umieszczajac probke w dobrze przewodzacej tulei, mozliwe jest réwnoczesne wyznaczenie dwdch
sktadowych tensora przewodnosci cieplnej dla materiatdw ortotropowych. W czesci
eksperymentalnej wykazano, ze uzyskane wyniki pomiarowe sa prawidtowe dla typowych
materiatéw takich jak stale 1H18N9T, 45, ST3S, oraz miedz, i plexi. Przedstawiono tez wyniki
pomiarow dla materiatow ortotropowych: kewlaru i kompozytéw wykonanych z wtdkna
weglowego.

dr inz. Olaf Kopczynski
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Streszczenie:

Przedmiotem rozprawy jest nowa metoda diagnostyki cieplno-przeptywowej turbozespotow
parowych. Metoda wykorzystuje pomiary realizowane i archiwizowane w ramach rozproszonych
systemow sterowania (DCS). Zakres opracowanej metody diagnozowania zwigzany jest z dwoma
podstawowymi obiektami uktadu sitowni cieplnej - turbozespotem parowym i wymiennikiem ciepta
(skraplaczem).

W rozprawie zaproponowano oryginalne stochastyczne miary diagnostyczne dla oceny stanu
cieplno-przeptywowego rozpatrywanych urzadzen, polegajace na wyznaczaniu odlegtosci miedzy
"bazowq" i aktualng charakterystyka. W celu zbadania poprawnosci metody opracowano
symulatory (programy komputerowe) pozwalajgce na badanie zachowan turbozespotu parowego
oraz kondensatora w warunkach odmiennych od obliczeniowych (zmienionych). Zbudowano takze
moduty obliczeniowe pozwalajace na generacje parametréow wejsciowych z zadanych zakresow i
obarczonych btedami pomiarowymi o zadanej charakterystyce. Na podstawie danych z
symulatoréw oceniono skutecznos¢ proponowanych miar diagnostycznych.
Wykonano wieloaspektowe badania modeli diagnostycznych turbozespotu parowego przy
zastosowaniu zestawow danych pochodzacych z turbozespotdéw zainstalowanych w dwdch
krajowych elektrowniach zawodowych. Potwierdzono koniecznos¢ i przedstawiono wymagania
dotyczace jakosci danych z systemdow sterowania rozproszonego dla potrzeb diagnostyki
turbozespotdéw.

Poréwnano wyniki otrzymane z symulatoréow turbozespotu parowego oraz wartosci pochodzace z
pomiarow rzeczywistych. Wykazano praktyczng niezalezno$¢ proponowanej metody
diagnostycznej od btedéw pomiarowych. Dla wskazanych warunkéw pracy udowodniono
mozliwos¢ diagnostyki cieplno-przeptywowej w trybie rzeczywistym.

dr inz. Maciej Zasuwa
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Streszczenie:

Celem badan byto sprawdzenie mozliwosci opracowania ukfadu nawigacji obserwacyjno-
porownawczej, w ktérym wykorzystane bytyby ogdlnie dostepne urzadzenia rejestracji obrazu
Zakres badan obejmowat przeglad publikacji dotyczacych metod przetwarzania obrazo, wybor
algorytmu przetwarzania obrazu, opracowanie zintegrowanego uktadu nawigacji obserwacyjno-
porownawczej (koncepcja, projekt, kompletacja sprzetu i uruchomienie), wykorzystanie w
zbudowanym ukfadzie wybranego algorytmu przetwarzania obrazéw, badania stacjonarne
opracowanego uktadu w laboratorium, zainstalowanie uktadu na pojezdzie lgdowym i
przeprowadzenie badan dziatania uktadu w terenie.

Dokonano przegladu dostepnej literatury dotyczacej przetwarzania obrazow pod katem
przydatnosci stosowanych metod w uktadach nawigacji. W uktadzie nawigacji obserwacyjno-
poréwnawczej do wyliczenia informacji nawigacyjnej wybrano metode wykorzystujacg obraz
terenu (SMAC - Scenic Matching Area Correlation).

Podstawowym elementem algorytmu nawigacyjnego jest poszukiwanie wzorca w rejestrowanym
kadrze. Wybrano dwa analityczne algorytmy poréwnania obrazéw: algorytm korelacji wzajemnej i
algorytm kumulacyjnego podobiefAstwa promieniowego. Na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych tych algorytmoéw do dalszego wykorzystania wybrany zostat algorytm korelacji
wzajemnej.

Opracowano koncepcje zintegrowanego ukfadu nawigacji obserwacyjno-poréwnawczej. Uktad ten
wykorzystuje jako czujniki sygnatow nawigacyjnych kamere "video", busole
magnetorezystancyjng oraz odbiornik nawigacji satelitarnej GPS. Ukfad ten skompletowano w



laboratorium i przeprowadzono proby funkcjonalne jego dziatania.

Dwa algorytmy wyszukiwania wzorca w kadrze zaimplementowano do oprogramowania uktadu.
Byty to: algorytm opracowany przez autora oraz algorytm z biblioteki National Instruments NI-
IMAQ®. Dziatanie obu algorytmoéw sprawdzono w warunkach laboratoryjnych. Potwierdzono
mozliwos$¢ zastosowania tych algorytmow w zaprojektowanym uktadzie nawigaciji.

Uktad nawigacyjny zamontowano na pojezdzie ladowym - wdzek elektryczny typu Melex. W
badaniach terenowych dokonano wzorcowania ukfadu, sprawdzono efektywno$¢ wyznaczania
predkosci metodg obserwacyjno-porownawczg oraz skutecznos¢ dziatania uktadu zintegrowanego.
W wyniku przeprowadzonych badan zbudowano ukfad, ktéry moze by¢ zastosowany na obiektach
ruchomych, jako ukfad autonomiczny lub wspomagajacy inne, nieautonomiczne uktady
nawigacyjne.



